
第八章

条件语句与循环语句

流程控制是指在程序设计中，通过特定的语句和结构来控制程序执行的顺序和逻辑流向。在商业数据

处理领域，流程控制至关重要，因为它决定了数据处理的顺序、条件判断和循环操作，从而确保数据处理过

程的准确性和效率。例如，在处理客户订单时，使用条件语句可以根据订单状态采取不同的处理措施，而循

环结构则可用于遍历大量数据记录进行批量处理。通过合理运用流程控制结构，能够构建出高效、可靠的

数据处理流程，满足商业应用的需求。

8.1 条件语句

选择结构（也称条件语句）是程序设计中的基本控制结构，用于根据特定条件的真值判断，决定程序

执行不同的代码块。在 Python中，主要使用 if、elif和 else语句来实现选择结构。在商业数据处理领

域，选择结构的应用至关重要。例如，在财务报表分析中，可根据不同的财务指标值，判断企业的财务健康

状况；在客户关系管理中，可根据客户的购买历史，分类制定营销策略。通过合理运用选择结构，能够使程

序根据不同的业务逻辑和数据情况，执行相应的操作，提高数据处理的准确性和效率。

条件语句是程序设计中的基本控制结构，用于根据特定条件的真值判断，决定程序执行不同的代码块。

在 Python中，主要使用 if、elif和 else语句来实现条件判断。其基本语法如下：

1 if condition1:

2 # 当condition1为True时执行的代码块

3 elif condition2:

4 # 当condition1为False且condition2为True时执行的代码块

5 else:

6 # 当上述条件均为False时执行的代码块

例如，以下代码根据输入的分数输出相应的成绩等级：

1 score = 85

2
3 if score >= 90:

4 grade = 'A'

5 elif score >= 80:
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6 grade = 'B'

7 elif score >= 70:

8 grade = 'C'

9 elif score >= 60:

10 grade = 'D'

11 else:

12 grade = 'F'

13
14 print(f"Your grade is: {grade}")

在此示例中，程序根据 score的值，依次判断各个条件，输出相应的成绩等级。这种条件判断结构在

数据处理、决策分析等领域广泛应用。

8.1.1 缩进

在 Python编程中，代码块的定义依赖于缩进，而非其他编程语言中常见的花括号或关键字。缩进的使

用不仅影响代码的可读性，更是 Python语法的核心部分。根据 Python官方的 PEP 8风格指南，建议每一级

缩进使用四个空格。

以下示例展示了如何在 Python中使用缩进来定义代码块：

1 if number % 2 == 0:

2 print(f"{number} 是偶数。")

3 else:

4 print(f"{number} 是奇数。")

在上述代码中，if和 else语句后的代码块通过缩进来表示其从属关系。如果缩进不一致，Python解

释器将抛出 IndentationError，提示缩进错误。

在商业数据处理领域，正确使用缩进定义代码块对于编写清晰、可维护的代码至关重要。这不仅有助

于团队协作，也能减少由于缩进错误导致的运行时异常。


Python不允许在同一代码块中混用空格和制表符进行缩进。为避免潜在的错误，建议在整个

项目中保持一致的缩进方式，优先使用空格。

8.1.2 单选语句

单选语句（即 if语句）用于根据特定条件的真值判断，决定是否执行某段代码。其基本语法如下：

1 if condition:

2 # 当condition为True时执行的代码块

其中，condition是一个布尔表达式。当 condition为 True时，缩进的代码块将被执行；否则，代

码块将被跳过。

例如，以下代码根据输入的数字判断其正负性：

1 number = int(input("请输入一个整数："))

2
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3 if number > 0:

4 print("该数字是正数。")

在此示例中，程序首先获取用户输入的整数，并将其转换为 int类型。然后，if语句检查 number是

否大于 0。如果条件为真，程序将输出“该数字是正数。”；否则，不执行任何操作。

需要注意的是，Python使用缩进来表示代码块的范围。在 if语句中，缩进的代码块仅在条件为 True时

执行。这种结构在数据处理、决策分析等领域广泛应用。

8.1.3 双选语句

双选语句（即 if-else语句）用于根据条件的真值判断，决定程序执行不同的代码块。其基本语法如

下：

1 if condition:

2 # 当condition为True时执行的代码块

3 else:

4 # 当condition为False时执行的代码块

其中，condition是一个布尔表达式。当 condition为 True时，执行 if下方缩进的代码块；否

则，执行 else下方缩进的代码块。

例如，以下代码根据输入的年龄判断是否为成年人：

1 age = int(input("请输入年龄："))

2
3 if age >= 18:

4 print("您是成年人。")

5 else:

6 print("您未成年。")

在此示例中，程序首先获取用户输入的年龄，并将其转换为整数类型。然后，if语句检查 age是否大

于或等于 18。如果条件为真，程序输出“您是成年人。”；否则，输出“您未成年。”。

8.1.4 多选语句

在 Python编程中，多选语句（即 if-elif-else语句）用于根据多个条件的真值判断，决定程序执

行的代码块。其基本语法如下：

1 if condition1:

2 # 当condition1为True时执行的代码块

3 elif condition2:

4 # 当condition1为False且condition2为True时执行的代码块

5 elif condition3:

6 # 当前面的条件均为False且condition3为True时执行的代码块

7 else:

8 # 当上述所有条件均为False时执行的代码块

其中，condition1、condition2、condition3等为布尔表达式。程序从上至下依次判断各条

件，执行第一个为 True的条件对应的代码块；如果所有条件均为 False，则执行 else下的代码块。
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例如，以下代码根据输入的分数输出相应的成绩等级：

1 score = int(input("请输入分数："))

2
3 if score >= 90:

4 grade = 'A'

5 elif score >= 80:

6 grade = 'B'

7 elif score >= 70:

8 grade = 'C'

9 elif score >= 60:

10 grade = 'D'

11 else:

12 grade = 'F'

13
14 print(f"您的成绩等级是：{grade}")

在此示例中，程序首先获取用户输入的分数，并将其转换为整数类型。然后，依次判断分数所属的范围，

确定对应的成绩等级。如果分数在 90分及以上，输出’A’等级；如果在 80至 89分之间，输出’B’等级；以此类

推。如果分数低于 60分，输出’F’等级。

8.2 条件语句在商业数据分析中的应用

在商业数据分析和处理领域，条件语句（如 if、elif、else）被广泛应用于以下典型场景：

• 数据清洗与预处理：在处理原始数据时，常需根据特定条件筛选、填充或删除数据。例如，使用条件语

句识别并处理缺失值或异常值，以确保数据质量。

• 分类与分组操作：根据数据特征，将数据分类或分组。例如，依据销售额将客户分为高、中、低价值客

户，便于后续分析和决策。

• 计算衍生变量：根据现有数据，利用条件语句计算新的衍生变量。例如，基于交易日期计算客户的活跃

状态，判断其是否为活跃客户。

• 报告生成与数据可视化：在生成报告或可视化图表时，条件语句用于根据数据特征选择不同的展示方

式或内容。例如，销售额高于某阈值时，使用特定颜色突出显示。

这些应用场景体现了条件语句在商业数据分析中的重要性，帮助分析师根据不同条件对数据进行灵活

处理和分析。

1.客户数据清洗与预处理

在客户数据分析中，数据清洗与预处理是确保分析结果准确性的关键步骤。以下示例展示了如何使用

条件语句处理客户数据中的缺失值和异常值。

import pandas as pd

import numpy as np

# 创建包含客户数据的DataFrame
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data = {

'客户ID': [1, 2, 3, 4, 5],

'年龄': [25, np.nan, 37, 29, 120],

'年收入': [50000, 60000, np.nan, 45000, 70000],

'国家': ['美国', '英国', '中国', np.nan, '法国']

}

df = pd.DataFrame(data)

# 定义年龄和收入的合理范围

合理年龄范围 = (18, 100)

合理收入范围 = (20000, 200000)

# 使用条件语句处理缺失值和异常值

for index, row in df.iterrows():

# 检查年龄

if pd.isna(row['年龄']) or not (合理年龄范围[0] <= row['年龄'] <= 合理年龄范围[1]):

df.at[index, '年龄'] = df['年龄'].mean() # 用平均值填充

# 检查年收入

if pd.isna(row['年收入']) or not (合理收入范围[0] <= row['年收入'] <= 合理收入范围[1]):

df.at[index, '年收入'] = df['年收入'].median() # 用中位数填充

# 检查国家

if pd.isna(row['国家']):

df.at[index, '国家'] = '未知' # 用'未知'填充

print(df)

在此示例中，首先创建一个包含客户数据的 DataFrame，其中包含缺失值和异常值。然后，定义年龄

和年收入的合理范围。接着，使用条件语句遍历每一行数据，检查并处理以下情况：

-年龄：如果年龄缺失或超出合理范围，则用年龄的平均值填充。

-年收入：如果年收入缺失或超出合理范围，则用年收入的中位数填充。

-国家：如果国家缺失，则用’未知’填充。

通过上述步骤，清洗后的数据将更为完整和合理，为后续的分析奠定基础。

2.客户收入分类

在财务数据分析中，使用条件语句对数据进行分类与分组是常见的操作。以下示例展示了如何根据收

入水平将客户分为不同的类别。

在财务数据分析中，使用条件语句对数据进行分类与分组是常见的操作。以下示例展示了如何根据收

入水平将客户分为不同的类别。

import pandas as pd

# 创建包含客户收入数据的DataFrame

data = {

'客户ID': [1, 2, 3, 4, 5],

'收入': [50000, 120000, 70000, 30000, 150000]

}

df = pd.DataFrame(data)
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# 使用条件语句逐行分类收入水平

income_category = []

for income in df['收入']:

if income < 50000:

income_category.append('低收入')

elif 50000 <= income < 100000:

income_category.append('中等收入')

else:

income_category.append('高收入')

# 将收入类别添加为新的DataFrame列

df['收入类别'] = income_category

print(df)

在此示例中，首先创建一个包含客户收入数据的 DataFrame。接着，通过遍历收入列中的每个

值，使用条件语句判断其收入水平，将其分为低收入、中等收入或高收入，并将分类结果存储在列

表 income_category中。最后，将该列表添加为新的收入类别列，从而生成包含收入类别的 DataFrame。

通过上述步骤，客户被有效地分类，为后续的分析和决策提供了依据。

3.贸易强度指数计算

在国际贸易数据分析中，计算衍生变量有助于深入理解贸易模式和趋势。以下示例展示了如何使用条

件语句根据贸易额计算贸易强度指数。

import pandas as pd

# 创建包含国际贸易数据的DataFrame

data = {

'国家': ['A', 'B', 'C', 'D'],

'出口额': [1000, 1500, 800, 1200],

'进口额': [1100, 1400, 900, 1300]

}

df = pd.DataFrame(data)

# 使用条件语句计算贸易强度指数

trade_intensity = []

for i in range(len(df)):

total_trade = df.at[i, '出口额'] + df.at[i, '进口额']

if total_trade == 0:

trade_intensity.append(0)

else:

trade_intensity.append((df.at[i, '出口额'] - df.at[i, '进口额']) / total_trade)

# 将贸易强度指数添加为新列

df['贸易强度指数'] = trade_intensity

print(df)

在此示例中，首先创建一个包含各国出口额和进口额的 DataFrame。接着，通过遍历数据集的每一
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行，使用条件语句判断总贸易额是否为零，以避免除零错误。如果总贸易额不为零，则计算贸易强度指数并

将其添加到列表 trade_intensity中。最后，将该列表添加为新的贸易强度指数列，从而生成包含贸

易强度指数的 DataFrame。通过上述步骤，成功计算了各国的贸易强度指数，为分析其贸易平衡状况提

供了依据。

4.股票价格变化报告与可视化

在金融数据分析中，生成报告和数据可视化是关键步骤。以下示例展示了如何使用条件语句根据股票

价格的涨跌生成报告，并以不同颜色可视化每日收盘价的变化。

import pandas as pd

import matplotlib.pyplot as plt

# 创建包含股票数据的DataFrame

data = {

'Date': pd.date_range(start='2024-11-01', periods=5, freq='D'),

'Close_Price': [150, 152, 148, 149, 151]

}

df = pd.DataFrame(data)

# 计算每日价格变化

df['Price_Change'] = df['Close_Price'].diff()

# 生成报告

for index, row in df.iterrows():

if pd.isna(row['Price_Change']):

continue # 跳过第一行，因为没有前一天的数据

if row['Price_Change'] > 0:

print(f"Date: {row['Date'].date()} - Price increased by {row['Price_Change']:.2f} USD.")

elif row['Price_Change'] < 0:

print(f"Date: {row['Date'].date()} - Price decreased by {-row['Price_Change']:.2f} USD.")

else:

print(f"Date: {row['Date'].date()} - Price remained unchanged.")

# 可视化

colors = ['green' if x > 0 else 'red' for x in df['Price_Change'].fillna(0)]

plt.bar(df['Date'], df['Close_Price'], color=colors)

plt.xlabel('Date')

plt.ylabel('Close Price (USD)')

plt.title('Daily Closing Price Changes')

plt.xticks(rotation=45)

plt.show()

在此示例中，首先创建一个包含日期和收盘价的 DataFrame。然后，使用 diff()函数计算每日价

格变化。接着，使用条件语句生成报告，指出每个交易日收盘价的涨跌情况。最后，使用 matplotlib库绘

制柱状图，根据价格变化的正负值设置柱状图的颜色，直观地展示每日收盘价的变化。通过上述步骤，分析

师可以快速生成股票价格变化的报告，并通过可视化手段直观地呈现数据趋势。

在金融数据分析中，diff()和 fillna()函数是 pandas中常用的数据处理工具。

• diff()函数：diff()用于计算数据列或行中相邻元素的差值。在金融数据分析中，diff()可以用
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图 8.1: 股价变化可视化结果

来计算每日或周期性变化。以下代码使用 diff()计算每日 Close_Price的变化：

df['Price_Change'] = df['Close_Price'].diff()

通过该操作，Price_Change列将包含每个交易日相对于前一天的价格变化。如果是首行数据，由

于没有前一天数据，diff()会返回 NaN。

• fillna()函数：fillna()用于将 NaN值替换为指定值。为确保数据完整性或在可视化时避免显示缺

失值，fillna()可以填充缺失的数据。以下代码在颜色列表生成中使用 fillna(0)将 NaN值替

换为 0：

colors = ['green' if x > 0 else 'red' for x in df['Price_Change'].fillna(0)]

在此示例中，fillna(0)将首行缺失的 Price_Change值替换为 0，以确保 colors列表生成时

不出错。

结合 diff()和 fillna()函数，可以高效计算并处理数据中的变化和缺失值，适用于金融数据的变

化分析和趋势展示。

8.3 循环语句

循环结构是编程语言中的基本控制结构之一，用于重复执行特定代码块，直到满足指定的条件。在

Python中，主要有两种循环结构：for循环和 while循环。for循环用于遍历序列（如列表、元组、字符
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串等），而 while循环则在给定条件为真时反复执行代码块。

在商业数据处理中，循环结构具有重要作用。它们用于自动化重复性任务，如批量处理数据记录、迭代

计算统计指标、遍历数据集以查找特定模式或异常等。通过使用循环结构，可以提高数据处理的效率和准

确性，减少人工操作的错误率。

8.3.1 for循环

for循环用于遍历序列（如列表、元组、字符串等）或其他可迭代对象。其基本语法如下：

1 for item in iterable:

2 # 执行的代码块

其中，item是循环变量，在每次迭代中获取 iterable中的下一个元素。iterable是一个可迭代

对象，如列表、元组、字符串、字典或生成器。

以下示例展示了如何使用 for循环遍历列表中的元素：

1 fruits = ['apple', 'banana', 'cherry']

2 for fruit in fruits:

3 print(fruit)

输出结果为：

1 apple

2 banana

3 cherry

在此示例中，列表 fruits包含三个字符串元素。for循环依次将每个元素赋值给变量 fruit，并

在循环体内打印该变量的值。

需要注意的是，Python使用缩进来定义代码块的范围。在 for循环中，所有属于循环体的代码必须缩

进相同的空格数，通常为四个空格。

此外，for循环也可用于遍历字符串中的字符：

1 word = 'hello'

2 for letter in word:

3 print(letter)

输出结果为：

1 h

2 e

3 l

4 l

5 o

在此示例中，字符串 word被视为一个字符序列，for循环依次将每个字符赋值给变量 letter，并

在循环体内打印该变量的值。

通过掌握 for循环的基本语法，可以有效地遍历各种可迭代对象，执行批量操作，提高编程效率。
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8.3.2 while循环

while循环用于在指定条件为真时，反复执行代码块。其基本语法如下：

1 while condition:

2 # 执行的代码块

其中，condition是一个布尔表达式。当 condition为 True时，循环体内的代码将被执行；当 condition为 False时，

循环终止，程序继续执行后续代码。

以下示例展示了如何使用 while循环打印 1到 5的数字：

1 i = 1

2 while i <= 5:

3 print(i)

4 i += 1

输出结果为：

1 1

2 2

3 3

4 4

5 5

在此示例中，变量 i初始化为 1。 while循环检查 i是否小于或等于 5。如果条件为真，打印当前

的 i值，然后将 i递增 1。当 i增至 6时，条件为假，循环终止。

需要注意的是，确保循环条件最终会变为 False，以避免出现无限循环。在上述示例中，通过在循环

体内递增 i，保证了循环的正常结束。

8.3.3 break语句和 continue语句

在 Python的循环结构中，break和 continue语句用于控制循环的执行流程。break语句用于立

即终止当前循环，跳出循环体，继续执行后续代码；而 continue语句则用于跳过当前迭代，直接开始下一

次循环。

1. break语句的用法

break语句通常用于在满足特定条件时退出循环。以下示例展示了如何在 for循环和 while循环

中使用 break语句：

1 # for循环中的break示例

2 for number in range(1, 11):

3 if number == 5:

4 break

5 print(number)

输出结果为：

1 1

2 2
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3 3

4 4

在此示例中，循环遍历数字 1到 10。当 number等于 5时，break语句被触发，循环立即终止，后续数

字不再打印。

1 # while循环中的break示例

2 i = 1

3 while i <= 10:

4 if i == 5:

5 break

6 print(i)

7 i += 1

输出结果为：

1 1

2 2

3 3

4 4

在此示例中，while循环不断增加变量 i的值。当 i等于 5时，break语句被触发，循环立即终止。

2. continue语句的用法

continue语句用于跳过当前迭代的剩余代码，直接进入下一次循环迭代。以下示例展示了如何

在 for循环和 while循环中使用 continue语句：

1 # for循环中的continue示例

2 for number in range(1, 6):

3 if number == 3:

4 continue

5 print(number)

输出结果为：

1 1

2 2

3 4

4 5

在此示例中，循环遍历数字 1到 5。当 number等于 3时，continue语句被触发，当前迭代剩余代码

被跳过，数字 3未被打印，循环继续进行。

1 # while循环中的continue示例

2 i = 0

3 while i < 5:

4 i += 1

5 if i == 3:

6 continue

7 print(i)

输出结果为：
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1 1

2 2

3 4

4 5

在此示例中，while循环将变量 i的值从 1增加到 5。当 i等于 3时，continue语句被触发，跳过

当次打印操作，直接进入下一次循环。数字 3未被打印。

break和 continue语句在控制循环流程中极为有用，能够灵活地管理循环终止与跳过的条件，但

需谨慎使用，以避免产生难以调试的逻辑错误。

3.使用 while True和 break实现特定的循环控制

使用 while True与 break语句相结合，可以实现特定的循环控制。while True创建一个无限

循环，而 break语句用于在满足特定条件时终止该循环。这种结构在需要持续运行某个过程，直到满足特

定条件时尤为有用。

示例：用户输入验证

以下示例展示了如何使用 while True和 break语句实现用户输入验证，确保用户输入有效的整

数：

1 while True:

2 user_input = input("请输入一个整数：")

3 if user_input.isdigit():

4 number = int(user_input)

5 print(f"您输入的整数是：{number}")

6 break

7 else:

8 print("输入无效，请输入一个整数。")

代码解析：

- while True：创建一个无限循环，持续提示用户输入。

- input()函数：获取用户输入，并将其存储在 user_input变量中。

- if user_input.isdigit():：检查用户输入是否为数字字符串。

-如果是数字字符串：

-将其转换为整数类型，并存储在 number变量中。

-打印用户输入的整数。

-使用 break语句终止循环。

-如果不是数字字符串：

-提示用户输入无效，要求重新输入。

通过这种方式，程序能够持续提示用户输入，直到获得有效的整数输入为止。

8.3.4 嵌套 for循环

多重 for循环（即嵌套 for循环）用于在一个 for循环内部再嵌套一个或多个 for循环，以遍历多

维数据结构或生成复杂的迭代模式。这种结构在处理二维数组、矩阵运算或生成特定模式时尤为常见。
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基本语法：

1 for outer_element in outer_sequence:

2 for inner_element in inner_sequence:

3 # 执行的代码块

在上述结构中，外层 for循环遍历 outer_sequence中的每个元素。对于外层循环的每次迭代，内

层 for循环都会遍历 inner_sequence中的所有元素。这种嵌套关系可以扩展到多层次，但应注意层次

过多可能导致代码复杂性增加。

示例：生成乘法表

以下示例展示了如何使用多重 for循环生成一个简单的乘法表：

1 # 定义乘法表的尺寸

2 size = 5

3
4 # 外层循环遍历行

5 for i in range(1, size + 1):

6 # 内层循环遍历列

7 for j in range(1, size + 1):

8 # 打印乘积，使用制表符对齐

9 print(f"{i * j}\t", end='')

10 # 每行结束后换行

11 print()

输出结果：

1 1 2 3 4 5

2 2 4 6 8 10

3 3 6 9 12 15

4 4 8 12 16 20

5 5 10 15 20 25

代码解析：

-定义尺寸：变量 size确定乘法表的尺寸，此处为 5。

-外层循环：使用 range(1, size + 1)遍历从 1到 size的数字，控制行数。

-内层循环：同样使用 range(1, size + 1)遍历从 1到 size的数字，控制列数。

-打印乘积：在内层循环中，计算当前行数与列数的乘积，并使用制表符 \t 进行对齐，end=''参数

用于避免自动换行。

-换行：内层循环结束后，调用 print()函数进行换行，开始打印下一行的乘积。

通过上述多重 for循环的结构，可以有效地生成一个 5×5的乘法表。这种嵌套循环的方式在处理多维

数据结构时非常有用，但应注意控制嵌套层次，以保持代码的可读性和维护性。

8.4 循环语句在商业数据分析中的应用

在商业数据分析和处理过程中，循环语句是实现自动化和高效数据操作的关键工具。以下是循环语句

在商业数据分析中的典型应用场景：
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• 批量数据处理：在处理大型数据集时，循环语句可用于遍历数据记录，执行清洗、转换和验证等操作。

例如，遍历客户交易记录，计算每笔交易的税额或折扣。

• 自动化报告生成：循环语句可用于自动生成周期性报告，如每日、每周或每月的销售报告。通过遍历时

间段，汇总销售数据，生成相应的统计信息和图表。

• 数据聚合与分组：在分析客户行为或市场趋势时，循环语句可用于将数据按特定维度（如地区、产品

类别）进行分组，并计算各组的统计指标，如平均销售额或客户数量。

• 模拟与预测：在财务分析中，循环语句可用于运行蒙特卡罗模拟，预测投资组合的未来表现。通过多次

迭代，生成不同的可能结果，评估风险和收益。

• 批量文件处理：在处理多个数据文件时，循环语句可用于遍历文件列表，读取、处理并存储结果。例如，

批量处理多个地区的销售数据文件，合并后进行分析。

通过在上述场景中应用循环语句，数据分析师能够提高工作效率，减少人为错误，实现数据处理的自动

化和标准化。

1.批量计算各国总出口额

在国际贸易数据分析中，批量处理数据是常见需求。以下示例展示了如何使用 Python的循环语句批量

处理多个国家的贸易数据，并计算每个国家的总出口额。

假设有一个包含多个国家贸易数据的列表，每个元素是一个字典，包含国家名称和该国的出口数据列

表。目标是计算每个国家的总出口额。

# 定义包含多个国家贸易数据的列表

trade_data = [

{

'country': 'Country A',

'exports': [1000, 1500, 2000] # 单位：百万美元

},

{

'country': 'Country B',

'exports': [2000, 2500, 3000]

},

{

'country': 'Country C',

'exports': [1500, 1800, 2200]

}

]

# 初始化一个空列表，用于存储每个国家的总出口额

total_exports = []

# 遍历每个国家的贸易数据

for data in trade_data:

country = data['country']

exports = data['exports']

# 计算该国家的总出口额

total = sum(exports)
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# 将结果添加到total_exports列表中

total_exports.append({'country': country, 'total_exports': total})

# 输出每个国家的总出口额

for result in total_exports:

print(f"国家：{result['country']}，总出口额：{result['total_exports']} 百万美元")

代码解析：

• 数据结构定义：trade_data是一个列表，包含多个字典，每个字典代表一个国家的贸易数据，包括

国家名称和该国的出口数据列表。

• 初始化结果列表：total_exports是一个空列表，用于存储每个国家的总出口额。

• 遍历贸易数据：使用 for循环遍历 trade_data列表，对于每个国家的数据：

– 提取国家名称和出口数据列表。

– 使用 sum()函数计算该国家的总出口额。

– 将结果以字典形式添加到 total_exports列表中。

• 输出结果：再次使用 for循环遍历 total_exports列表，输出每个国家的总出口额。

通过上述代码，能够批量处理多个国家的贸易数据，计算并输出每个国家的总出口额。这种方法在处

理大规模国际贸易数据分析时尤为实用。

2.电子商务平台月度销售报告生成

在电子商务销售数据分析中，自动化报告生成对于提高效率和准确性至关重要。以下示例展示了如何

使用 Python的循环语句遍历销售数据，并生成包含每月销售总额的自动化报告。

假设有一个包含每日销售数据的列表，每个元素是一个字典，包含日期和销售额。目标是计算每个月

的总销售额，并生成相应的报告。

from collections import defaultdict

import datetime

# 定义包含每日销售数据的列表

sales_data = [

{'date': '2024-01-15', 'sales': 1500},

{'date': '2024-01-20', 'sales': 2000},

{'date': '2024-02-10', 'sales': 1800},

{'date': '2024-02-15', 'sales': 2200},

{'date': '2024-03-05', 'sales': 2500},

# 更多数据...

]

# 初始化一个默认字典，用于存储每个月的总销售额

monthly_sales = defaultdict(int)

# 遍历每日销售数据

for record in sales_data:
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# 将日期字符串转换为日期对象

date_obj = datetime.datetime.strptime(record['date'], '%Y-%m-%d')

# 提取年份和月份

year_month = date_obj.strftime('%Y-%m')

# 累加该月份的销售额

monthly_sales[year_month] += record['sales']

# 生成报告

print("电子商务月度销售报告")

print("====================")

for month, total_sales in sorted(monthly_sales.items()):

print(f"{month}: 总销售额为 {total_sales} 美元")

代码解析：

• 数据结构定义：sales_data是一个列表，包含多个字典，每个字典代表一天的销售数据，包括日期

和销售额。

• 初始化结果字典：monthly_sales是一个 defaultdict对象，用于存储每个月的总销售额，初始

值为 0。

• 遍历销售数据：使用 for循环遍历 sales_data列表，对于每条记录：

– 将日期字符串转换为 datetime对象。

– 提取年份和月份，格式为 YYYY-MM。

– 将该日期的销售额累加到对应月份的总销售额中。

• 生成报告：遍历 monthly_sales字典，按月份顺序输出每个月的总销售额。

通过上述代码，能够自动化地生成电子商务平台的月度销售报告，便于管理层了解销售趋势，制定相应

的策略。

3.财务数据的手动聚合与分组

在财务数据分析中，数据的聚合与分组是常见的操作。以下示例展示了如何使用 Python的循环语句对

财务数据进行聚合和分组。

假设有一个包含多家公司财务数据的列表，每个元素是一个字典，包含公司名称、年份和收入。目标是

计算每家公司在不同年份的总收入。

# 定义包含财务数据的列表

financial_data = [

{'company': 'Company A', 'year': 2020, 'revenue': 1000},

{'company': 'Company B', 'year': 2020, 'revenue': 1500},

{'company': 'Company A', 'year': 2021, 'revenue': 2000},

{'company': 'Company B', 'year': 2021, 'revenue': 2500},

{'company': 'Company A', 'year': 2020, 'revenue': 500},

# 更多数据...

]
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# 初始化一个字典，用于存储聚合结果

aggregated_data = {}

# 遍历财务数据

for record in financial_data:

company = record['company']

year = record['year']

revenue = record['revenue']

# 如果公司不在结果字典中，添加该公司

if company not in aggregated_data:

aggregated_data[company] = {}

# 如果年份不在公司的字典中，初始化该年份的收入为0

if year not in aggregated_data[company]:

aggregated_data[company][year] = 0

# 累加收入

aggregated_data[company][year] += revenue

# 输出结果

for company, years in aggregated_data.items():

print(f"公司：{company}")

for year, total_revenue in years.items():

print(f" 年份：{year}，总收入：{total_revenue}")

代码解析：

• 数据结构定义：financial_data是一个列表，包含多个字典，每个字典代表一条财务记录，包括公

司名称、年份和收入。

• 初始化结果字典：aggregated_data是一个嵌套字典，用于存储每家公司在不同年份的总收入。

• 遍历财务数据：使用 for循环遍历 financial_data列表，对于每条记录：

– 提取公司名称、年份和收入。

– 检查公司是否已在 aggregated_data中；如果没有，添加该公司。

– 检查年份是否已在该公司的字典中；如果没有，初始化该年份的收入为 0。

– 将收入累加到对应公司的对应年份中。

• 输出结果：遍历 aggregated_data字典，输出每家公司在不同年份的总收入。

通过上述代码，能够手动实现对财务数据的聚合与分组操作，便于分析各公司在不同年份的收入情况。

4.商品数据的批量处理

在商品数据分析中，通常需要处理大量的商品信息文件。以下示例展示了如何使用 Python的循环语句

批量处理商品数据文件。

假设有一个目录包含多个商品数据文件，每个文件以 .csv格式存储，文件名格式为 product_data_1.csv、

product_data_2.csv等。目标是读取每个文件，进行必要的数据处理，并将结果保存到新的文件中。

循环语句在商业数据分析中的应用 159



Python程序设计讲义 张建章、刘润然

import os

import pandas as pd

# 定义输入和输出目录

input_dir = 'path/to/input_directory'

output_dir = 'path/to/output_directory'

# 获取输入目录中所有以.csv结尾的文件列表

file_list = [f for f in os.listdir(input_dir) if f.endswith('.csv')]

# 遍历每个文件

for file_name in file_list:

# 构建完整的文件路径

input_file_path = os.path.join(input_dir, file_name)

# 读取CSV文件到DataFrame

df = pd.read_csv(input_file_path)

# 执行数据处理操作，例如删除缺失值

df_cleaned = df.dropna()

# 构建输出文件路径

output_file_name = f'cleaned_{file_name}'

output_file_path = os.path.join(output_dir, output_file_name)

# 将处理后的数据保存到新的CSV文件

df_cleaned.to_csv(output_file_path, index=False)

print(f'已处理文件：{file_name}，结果保存为：{output_file_name}')

以下是可用于测试上述代码的几个示例 CSV文件内容。可以将这些内容保存为独立的 CSV文件（例

如 product_data_1.csv，product_data_2.csv），并放置在指定的输入目录中供代码读取。

文件 1：product_data_1.csv

product_id,product_name,price,stock

101,Widget A,19.99,100

102,Widget B,,50

103,Widget C,29.99,200

104,Widget D,39.99,0

文件 2：product_data_2.csv

product_id,product_name,price,stock

201,Gadget A,14.99,150

202,Gadget B,24.99,

203,Gadget C,34.99,75

204,Gadget D,44.99,125

文件 3：product_data_3.csv

product_id,product_name,price,stock

301,Tool A,9.99,300
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302,Tool B,12.99,

303,Tool C,15.99,50

304,Tool D,18.99,80

示例数据文件说明：

• 每个文件包含一些商品数据，字段包括 product_id、product_name、price、stock。

• 每个文件中都含有一些缺失值（例如某些 price或 stock为空），便于测试数据清理操作。

将这些 CSV内容复制到对应文件，并确保路径正确设置后，即可运行代码进行批量处理，清理缺失值

并保存新的文件。

代码解析：

• 导入必要的库：使用 os模块进行文件和目录操作，使用 pandas库处理 CSV文件。

• 定义输入和输出目录：指定存放原始商品数据文件的目录 input_dir和保存处理后文件的目录 output_dir。

• 获取文件列表：使用列表推导式获取输入目录中所有以 .csv结尾的文件名列表 file_list。

• 遍历文件列表：使用 for循环遍历每个文件名，执行以下操作：

– 构建输入文件的完整路径 input_file_path。

– 使用 pandas的 read_csv函数读取 CSV文件到 DataFrame对象 df。

– 执行数据处理操作，例如使用 dropna函数删除包含缺失值的行，得到清理后的DataFrame df_cleaned。

– 构建输出文件名 output_file_name，在原文件名前添加前缀 cleaned_。

– 构建输出文件的完整路径 output_file_path。

– 使用 to_csv函数将处理后的 DataFrame保存为新的 CSV文件，参数 index=False表示不保

存行索引。

– 打印处理进度信息，指明已处理的文件名和生成的输出文件名。

通过上述代码，可以批量处理商品数据文件，实现自动化的数据清理和保存操作，提高数据处理的效率

和准确性。
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 CSV（Comma-Separated Values）文件是一种广泛使用的纯文本格式，用于存储表格数据。在

CSV文件中，每行代表一条记录，字段之间以逗号分隔。这种格式简单明了，易于理解和处理。

在数据分析领域，CSV文件具有以下重要作用：

• 数据交换：由于 CSV文件的通用性和兼容性，常用于不同系统和应用程序之间的数据交

换。

• 数据存储：CSV文件适合存储结构化数据，便于后续的分析和处理。

• 数据导入与导出：许多数据分析工具和编程语言（如 Python的 pandas库）支持直接

从 CSV文件导入数据，或将分析结果导出为 CSV文件，方便共享和发布。

• 数据清洗与预处理：在数据分析过程中，CSV文件常用于存储原始数据，分析人员可以

对其进行清洗、转换和预处理，以满足分析需求。

总之，CSV文件在数据分析应用中扮演着关键角色，提供了一种简洁、高效的数据存储和交换

方式。

5.股票价格蒙特卡罗模拟

在金融数据分析中，循环语句常用于模拟和预测未来资产价格走势。以下示例展示了如何使用 Python

的 for循环和 numpy库，结合蒙特卡罗模拟方法，预测股票价格的可能路径。

import numpy as np

import matplotlib.pyplot as plt

# Initial parameter settings

initial_price = 100 # Initial stock price

mu = 0.0005 # Daily average return

sigma = 0.01 # Standard deviation of daily returns

days = 252 # Number of simulated days (typically one trading year)

simulations = 1000 # Number of simulation paths

# Array to store simulation results

simulation_results = np.zeros((simulations, days))

# Run simulations

for i in range(simulations):

daily_returns = np.random.normal(mu, sigma, days)

price_path = initial_price * np.exp(np.cumsum(daily_returns))

simulation_results[i, :] = price_path

# Visualize a subset of simulation paths

plt.figure(figsize=(10, 6))

for i in range(10): # Plot only the first 10 paths for clarity

plt.plot(simulation_results[i, :], lw=0.5)

plt.title('Monte Carlo Simulation of Stock Price')

plt.xlabel('Days')
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plt.ylabel('Price')

plt.show()

图 8.2: 股票价格变化趋势蒙特卡罗模拟

代码说明：

• 初始参数设置：定义初始股票价格、日均收益率、日收益率的标准差、模拟的天数和模拟路径的数量。

• 存储模拟结果的数组：创建一个二维数组 simulation_results，用于存储每条模拟路径的价格

变化。

• 进行模拟：使用 for循环执行多次模拟。在每次模拟中，生成符合正态分布的日收益率序列，并计算

累积收益率，进而得到价格路径。

• 可视化部分模拟路径：绘制前 10条模拟路径，展示股票价格的可能演变趋势。

蒙特卡罗模拟（Monte Carlo Simulation）是一种通过随机抽样进行数值计算的技术，用于预测系统在

不确定条件下的可能结果。该方法通过多次重复实验，产生一组不同的可能性结果，从而帮助分析与评估

风险，广泛应用于金融、工程和科学领域。在金融数据分析中，蒙特卡罗模拟通常用于预测股票价格、投资

组合回报或其他资产的未来变化。

在股票价格的蒙特卡罗模拟中，通过假设股票的日收益率符合正态分布，可以随机生成一系列价格路

径，以预测未来的可能价格波动。

以下是示例代码中三行核心代码的详细解释：
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• daily_returns = np.random.normal(mu, sigma, days)

此行代码用于生成股票的每日收益率序列。通过 np.random.normal(mu, sigma, days)函数，

根据正态分布随机生成 days个收益率值。其中，mu为每日的平均收益率，sigma为每日收益率的

标准差，这两个参数控制了生成数据的中心值和波动性。生成的 daily_returns数组表示股票在

模拟期间每日可能的收益率变化。

• price_path = initial_price * np.exp(np.cumsum(daily_returns))

该行代码用于根据每日收益率计算价格路径。首先，通过 np.cumsum(daily_returns)计算收益

率的累积和，这表示从初始价格开始，随着每日收益率累积，价格逐步变化。然后使用 np.exp()对

累积收益率取指数，以将累积的对数收益率转换为价格增长率。最后，将指数化的收益率乘以 initial_price，

得到股票在模拟期内的每日价格路径 price_path。

• simulation_results[i, :] = price_path

此行代码将当前模拟的价格路径 price_path存储到 simulation_results数组的第 i行中。

通过遍历和存储多个模拟结果，最终 simulation_results数组包含了多条价格路径，表示股

票在不同条件下的可能演变情况。通过分析这些路径，可以了解价格的波动范围和未来趋势。

通过以上步骤，蒙特卡罗模拟实现了对股票价格的预测，展示了不同的价格变化路径，为评估金融资产

的潜在风险与收益提供了数据支持。

 将收益率累加然后求指数的操作源于金融领域的对数收益率模型。在此模型中，累积对数收

益率可以用来计算资产价格的增长路径。具体原因如下：

• 对数收益率的优点：对数收益率（log return）定义为：

对数收益率 = ln
(

Pt

Pt−1

)
其中 Pt 是时间 t的价格，Pt−1 是上一时刻的价格。对数收益率的累积求和可以直接表

示连续时间内的总收益率，这对于价格的累积计算十分方便。

• 价格路径的计算：通过对收益率累积并取指数，可以直接得到价格变化路径。假设日

收益率序列为 daily_returns = r1, r2, ..., rn，累积求和后得到总的对数收益率，记为∑n
i=1 ri。用初始价格 initial_price乘以对数收益率的指数转换，即

price_path = initial_price× exp

(
n∑

i=1

ri

)

此公式有效地叠加了所有日收益率对价格的影响，生成完整的价格变化路径。

• 简化计算和准确性：对数收益率的累加相当于日收益率的复利效果，而指数运算可以使

最终结果准确反映该复利积累，因此这种处理方式在金融模型中非常普遍。

举一个简单的例子来说明累加对数收益率并取指数的意义：
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假设某股票初始价格为 100元，接下来三天的收益率分别为：

• 第一天收益率：1%（即 0.01）

• 第二天收益率：2%（即 0.02）

• 第三天收益率：-1%（即-0.01）

为了计算三天后的价格路径，可以按照累积对数收益率的方式计算如下：

1. 计算每一天的对数收益率假设价格从 P0开始（即 100元），价格在接下来几天的变化为：

对数收益率1 = ln(1 + 0.01) = 0.00995

对数收益率2 = ln(1 + 0.02) = 0.0198

对数收益率3 = ln(1− 0.01) = −0.01005

2. 累加对数收益率将每天的对数收益率累加得到总的对数收益率：

总对数收益率 = 0.00995 + 0.0198− 0.01005 = 0.0197

3. 将总对数收益率指数化并计算价格通过取指数恢复到价格增量上，再乘以初始价格得到未来价格：

未来价格 = 100× exp(0.0197) ≈ 100× 1.0199 = 101.99

对比直接计算如果直接按照复利逐日相乘的方式来计算价格路径，得到的结果是：

P3 = 100× (1 + 0.01)× (1 + 0.02)× (1− 0.01) = 101.99

这个结果与取指数法得到的结果一致，因此，将收益率累加并取指数简化了中间计算步骤，尤其适合对

大量日收益率进行累积的情况。

8.5 嵌套控制结构

嵌套控制结构是指在一个控制结构（如条件语句或循环）内部再包含另一个控制结构的编程方式。这

种嵌套允许程序根据复杂的条件进行决策和操作，增强了程序的灵活性和功能性。

1.嵌套条件语句

嵌套条件语句是指在一个 if或 else块中包含另一个 if语句。这在需要根据多个条件进行判断时

非常有用。

1 x = 10

2 y = 5

3
4 if x > 0:

5 if y > 0:

6 print("x 和 y 都是正数")
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7 else:

8 print("x 是正数，但 y 不是正数")

9 else:

10 print("x 不是正数")

2.嵌套循环

嵌套循环是指在一个循环内部再包含另一个循环。这在处理多维数据结构或需要多层次迭代时非常

有用。

1 for i in range(3):

2 for j in range(2):

3 print(f"i = {i}, j = {j}")

上述代码将输出所有 i和 j的组合。

3.条件语句与循环的嵌套

在循环内部使用条件语句，或在条件语句内部使用循环，是实现复杂逻辑的常见方式。

1 numbers = [1, 2, 3, 4, 5]

2
3 for num in numbers:

4 if num % 2 == 0:

5 print(f"{num} 是偶数")

6 else:

7 print(f"{num} 是奇数")

在上述示例中，for循环遍历列表中的每个数字，并使用 if语句判断其奇偶性。

嵌套循环与条件语句

在嵌套循环中使用条件语句，可以实现更复杂的逻辑控制。

1 for i in range(3):

2 for j in range(3):

3 if i == j:

4 print(f"i 和 j 都是 {i}")

5 else:

6 print(f"i = {i}, j = {j}")

上述代码在 i等于 j时输出特定信息，否则输出 i和 j的值。

通过合理使用嵌套控制结构，可以编写出功能强大且灵活的程序，以满足复杂的业务需求。

8.6 流程控制中常用的语句和函数

assert、pass、exec和 eval是四个重要的语句或函数，分别用于不同的场景。这些语句和函数

在流程控制中扮演辅助或特殊用途角色。通过 assert验证流程条件、pass填充流程结构、exec和 eval实

现动态代码执行，均可以提升代码的灵活性和适应性，使流程控制更加丰富和动态。

1. assert语句

assert用于在程序中插入调试断言。当条件为 False时，程序会引发 AssertionError异常。这

在测试和调试时非常有用。
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1 x = 10

2 assert x > 0, "x should be positive"

在上述代码中，如果 x不大于 0，程序将抛出 AssertionError，并显示消息”x should be positive”。

2. pass语句

pass是一个空操作，占位符语句。在需要语法上需要语句但不执行任何操作的地方使用。

1 for item in range(5):

2 if item % 2 == 0:

3 pass # 占位符，无操作，程序继续执行

4 else:

5 print(item)

在此示例中，使用 pass作为占位符，当 item为偶数时，程序不进行任何操作。

3. exec函数

exec用于动态执行储存在字符串或文件中的 Python代码。它可以执行更复杂的 Python代码。

1 code = """

2 for i in range(5):

3 print(i)

4 """

5 exec(code)

上述代码将动态执行字符串中的代码，输出 0到 4。

4. eval函数

eval用于计算存储在字符串中的简单表达式，并返回结果。与 exec不同，eval只能处理单个表达

式，不能执行复杂的代码结构。

1 expression = "3 * 4 + 5"

2 result = eval(expression)

3 print(result) # 输出 17

在此示例中，eval计算字符串中的表达式，并返回结果 17。

 使用 exec和 eval时应谨慎，尤其是在处理不受信任的输入时，因为它们可能带来安全风

险。
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