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1. 关联规则

关联规则介绍

关联规则学习是一种在大型数据库中发现变量之间的有趣性关系的
方法，旨在利用一些有趣性的量度识别数据库中蕴含的强规则。

由于关联规则学习在销售数据挖掘中应用较多，又被称为购物篮分
析，最著名的案例是啤酒和尿布之间的相关性。Apriori 算法和 F-P 算法
是最常用的两种关联规则学习算法。
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1. 关联规则

关联规则典型应用场景

精准营销：为促销定价或产品植入等营销活动提供决策支持；

商品推荐：为用户提供商品个性化推荐；

其他领域：入侵检测、连续生产及生物信息学。
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2. Apriori 算法

算法介绍

Apriori 是一种在关系数据库上进行频繁项集挖掘和关联规则学习的
算法。它通过识别数据库中频繁出现的单个项目并将它们扩展到越来越
大的项目集，由 Apriori 确定的频繁项集可用于确定表明数据库中总体
趋势的关联规则。

令 X 和 Y 代表市场上的产品集合，N 代表产品的总数，一条关联
规则 X ⇒ Y 的强度通常支持度 (support)、置信度 (confidence) 和提升
度 (lift) 来确定，如下图

zjzhang (HZNU) 关联规则 2022-09-01 7 / 18



2. Apriori 算法

规则关联程度的度量

除置信度外，衡量规则的关联程度的其他度量有：

Lift = P(X,Y)
P(X)P(Y)，Lift = 1 时表示 X 和 Y 独立。Lift 越大 (> 1)，

越表明 X 和 Y 存在于一条记录中不是偶然现象, 有较强的关联度；
Leverage = P(X,Y)−P(X)P(Y)，Leverage = 0 时，X 和 Y 独

立，Leverage 越大 X 和 Y 的关系越密切；
Conviction = P(X)P(!Y)

P(X,!Y) ，(!Y表示 Y没有发生)，用来衡量 X和
Y 的独立性，这个值越大，X、Y 的关联越大。
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3. 购物记录关联规则挖掘实战

1 - 准备工作

安装机器学习包Mlxtend， ! pip install mlxtend，导入所需软

件包 pandas，mlxtend，加载并查看数据集。

import pandas as pd
from mlxtend.frequent_patterns import apriori, association_rules
# 使用pandas读取并查看数据集
df = pd.read_csv('./data/GroceryStoreDataSet.csv', names =

['products'], sep = ',')↪→

df.head()

图 1: 前 5 条商品交易记录
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http://rasbt.github.io/mlxtend/


3. 购物记录关联规则挖掘实战

2 - 数据转换

将原始数据转换为 mlxtend中 apriori模型所需的布尔矩阵格式。

from mlxtend.preprocessing import TransactionEncoder
raw_data = list(df["products"].apply(lambda x:x.split(",") ))
bool_trans = TransactionEncoder()
bool_data = bool_trans.fit(raw_data).transform(raw_data)

图 2: 商品交易记录布尔矩阵

每一行表示一条购物记录，每一列表示一种商品。
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3. 购物记录关联规则挖掘实战

3 - 应用 Apriori 算法

使用 Apriori 算法寻找频繁项集， apriori函数的详细用法可通

过 help函数查看。

# 将支持度设置为0.2，其他参数亦可根据需要调整
freq_df = apriori(df, min_support = 0.2, use_colnames = True,

verbose = 1)↪→

图 3: 商品交易记录中的部分频繁项集

从上表中可以看到，(面包，茶)，(咖啡，糖) 等都是频繁出现 (频率
大于 0.2) 的商品组合。
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3. 购物记录关联规则挖掘实战

4 - 寻找关联规则

设置置信度阈值，使用 association_rules函数寻找商品之间的关

联规则。

# 置信度值设置为0.6，即，在购买商品X的条件下，
至少有0.6的概率会购买商品Y↪→

df_rules = association_rules(freq_df, metric = "confidence",
min_threshold = 0.6)↪→

df_rules

图 4: 商品交易记录中的关联规则
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3. 购物记录关联规则挖掘实战

5 - 结果分析

图 5: 商品交易记录中的关联规则

以上述结果中的第四（索引值为 3）条规则为例分析如下：
方糖在所有销售记录中的比率占 30%；
咖啡在所有销售记录中的比率占 40%；
方糖 + 咖啡组合在所有销售记录中的比率占 20%；
在购买方糖的顾客中，有约 67% 的顾客也会购买咖啡；
购买糖的用户可能会比不购买糖的用户多购买 8% 的咖啡；
方糖和咖啡的关联度可用 conviction 值衡量（1.8）。
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3. 购物记录关联规则挖掘实战

6 - 商业决策支持

如果商品集合 X 和 Y 一起购买的频率高，关联性强，可采取以下
几个步骤增加利润：

通过产品组合改善交叉销售；

更改商店布局，将高度关联商品放在一起以提高销售额；

为销量较低的产品设计促销活动，以提高销售额；

对关联产品，提供组合购买折扣。
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4. 实战作业

淘宝用户购物行为关联规则挖掘

使用淘宝用户购物行为数据集 (数据详情和下载地址)，针对收藏、
加入购物车、购买行为，分别挖掘商品之间以及商品类别之间的关联规
则。建议流程如下：

理解数据各字段含义，理解每条记录含义；

数据预处理，按照三类用户行为划分数据；

分别挖掘商品和商品类别之间的关联规则；

参考课程示例代码应用关联规则挖掘；

分析挖掘结果，并为网店或淘宝平台提出有针对性的营销建议。
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https://tianchi.aliyun.com/dataset/dataDetail?dataId=649


THE END
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